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Elektromagnetischer Antrieb fiir Gleis-
anlagen von Spiel- und Modellbahnen.

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektromagnetischen
Antrieb fiir Gleisanlagen von Spiel- und Hodelibahnemn, wie
er zum Betrieb von Weichen aller Art, Signalen, Entkupp-
lungsgleisen und sonstigem Zubehor, gegebenenfalls mit

Zugbeeinflussung und/oder mit Riickmeldung Verwendung fin-

det oder aber auch unmittelbar als Relais dient.

Fiir die Ausbildung konventioneller elektromagnetischer

Weichenantriebe gibt es infolge der Verwendung eines Tauch~
magneien und des dadurch bedingten groBen Spulendurch-
messers eine prakbtisch nicht mehr zu unterbietende Bau~
gré8e. Es bereitet andererseits erhebliche Schwierigkeiten,

die Anordnung so zu treffen, daB keine Gefahr der Beriihrung
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mit herabgezogenen Schiirzen und Trittbrettern der Fahr-
zeuge besteht, fiir deren Gestaltung die Nachbildung des

groBtechnischen Vorbilds bestimmend ist. Dies gilt besonders |
fiir sehr lange Wagen, die in Kurven weit ausladeQ,und es
kommt andererseits besonders fiir Bogenweichen in Betracht.
Andererseits ist der Verminderung der BaugréB8e solcher An-
triebe fiir Spiel~ und Modellbahnanlagen eine natiirliche

Grenze durch die damit verbundenen Kosten gesetzt.

P

Es hat sich iitherraschend geben,

Verwendung eines an sich bekannten polarisierten Relais 2

ein Antrieb fiur Zubehdr von Gleisanlagen geschaffen werden 4
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konventionellen Antriebe eine besonders vielgeitige Ver— 'f
wendbarkeit gestattet und der, was das entscheidende ist,

eine bisher nicht erreichte kleine Bauart erlaubt.

Die Tatsache, daB das filr die Ausbildung des erfindungsge-

miBen Antriebs verwendete Relais zum Stand der Technik

gehor?, legt es noch nicht nahe, ein solches Relais, des-—

s p— -

sen Aufgabe grundsdtzlich die Durchfiibrung eines Schalt- ;
vorgangs ist, nun auch als mechanischen Antried und zwar
unter den erschwerten Bedingungen der minimalen BaugroBe

zu verwenden.,
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Erfindungsgemi8 besteht der Antrieb sus einem an sich

0791327 =




bekannten polarisierten Relais mit einem umsteuerbaren

setzten Richtungen aufteilenden Dauermagnetkreis, wobei

der MagnetfluB8 durch den Steuermagnetkreis sowie der
MagnetfluB durch den Dauermagnetkreis sich im Bereich

der Jochpole des Steuermagnetkreises; auf der einen

Seite gleichsinnig, auf der anderen Seite gegensinnig,
iitberlagern und zwisxhen beiden Jochpolen durch einen vor
dem Dauermagneten gelagerten Wippanker gefiihrt ist, der
~zwischen den beiden Festhaltestellungen an je einem Jochpol
verstellbar ist und dessen Enden mit einem Antriebsgestiinge

verbunden sind und/oder der an Schaltkontakte anlegbar ist.

gemeinen bei dem geringen zur Verfiigung stehenden Raum und
des damit begrenzten Spulendurchmessers und der begrenzten
Spulenlénge zu keiner dauerbelastbaren Spule fiihrt. Es ist
_ matiirlich auch mdglich, eine einzelne mit Gleichsitrom ge-
speiste Spule zu verwenden. Dies bedingt aber zugleich die
Anordnung eines Polwenders, der einen htheren Auiwand er-
fordert und die Gefahr von Kontaktschwierigkeiten in sich
birgt. Bei einer einzelnen mit Wechselstirom beschickben
Spule des Steuermagnetkreises ist eine Selbstabschaltung
notwendig, eine Schaltweise, die fiir den vorgesehenen Zweck

nicht die notwendige hohe Gebrauchssicherheit aufweist und
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&uBerdem eine beachtliche Prézision der Kontakignordnung

voraussetzt.

Von diesen vorbekannten Antrieben unterscheidet sich der
erfindungsgemdBe Antrieb vor allem durch den viel einfache-

ren Aufbau, den Fortfall zahlreicher Lotstellen und mechani-

. scher Kontakte.

-

Der Wippanker braucht im allgemeinen nicht mit einer Ruhe-
stellung zwischen seinen beiden Haltestellungen an je einem
Jochpol ausgestattet zu werden. Der Dauermagnetkreis bringt

die notwendige Haltekraft auf, um den Wippanker und die

damit verhundenen Antriehsgestf@inge in der vorhegstimmien

_—= == ===0

Stellung zu halten. Es liegen daher die von einem solchen
Antried beispielweise betatigten Weichenzungen der jewelli-
gen Schiene fest an. Die vom Steuermagnetkreis bewirkte
Stoérung des magnetischen Peldes fithrt gleichzeitig zu einer
AbstoBung des Wippankers aus der bisherigen Haltestellung
und zu einer Anziehung an der anderen Seite des Joches, an
welchem der Wippanker nunmehr seine neue Haliestellung ein-

nimmt.

In weiterer Ausgestaitung der Erfindung sind ir einer Zulei- §

tung der an eine Wechselsiromguelle aniegbaren Erregerspule
des Steuermagneikreises zwel in enigegengesetziter Richiung

durchlidssige Dicden mit einem wechselwelise aui eine Diode
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- schaltenden Umschalter angeorduet.

Diese Vorrichtung arbeitet unter Ausnutzung der entweder
positiven oder negativen Sinushalbwellen des Hiblichen
Wechselstroms, wodurch eine sehr funktionssichere Schal-
tung des Antrifes erreicht wird, die von der sonst iiblichen
genauen MSntage und Justierung mechanischer Kontakte unab-
h#ngig ist. Die Patsache, daB nur eine Spule verwendet
werden muB, filhrt zu einer Verminderung der Spulen-Zu-
2eitungen und damit zur Vereinfachung der Montage und
groBerer KurzschluBsicherheit. Vor allem ergibt sich aber
eine wesentliche Verkleinerung der Wicklung und damit des

Wickelraums.

Ein solcher Antrieb eignet sich bevorzugt fir eine Steuerungi

furktion des anschlieBenden Antriebsgesténges. Sollen weite-

re Funktionen hinzukommen, 1&8% sich dies zwar unter In- i
kaufnahme eines gewissen Aufwandes an mechanischen Umlenk- |
elementen erreichen, die aber wiederum eine beachtliche

Reibung aufweisen, der der Antrieb mdglicherweise nicht

gewachsen sein kinnte. Andererseits wird durch diese Um-
lenkelemente die BaugridBe ungiinstig beeinfluBt und damit
der mit der Erfindung verfolgten vorrangigen Aufgabe ent-

gegengewirkt.

Um diesen Gesichtspunkten Rechnung zu tragen, gieht die Er-
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findung weiter vor, da8 der Steuermagnetkreis zwei Paared
von Jochpolen, ein Pagr auf jeder Seite der Steuerspule,
aufweist und jedem Pasr von Jochpolen ein Dauermagnetkreis
und ein Wippanker zugeordnet ist. Es handelt sich dabei um
eine doppelte Ausnutzung des Steuermagnetkreises der vorbe-
zeichneten Anordnung. Der MagnetfluB des Steuermagnet-
kreises wird mithin suf beide Seiten prakiisch symmetrisch
aufgeteilt. Sind die beiden Dauermagnete in gleicher Rich-
tung gepolt exhilt man eine gegenliufige pewegung der

beiden Wippanker, liegen die Noxpole der beiden Dauer-

magneten gegeneinander, ediilt man eine gleichgerichtete
Bewegung der Wippanker. Eln solcher Antrieb diirfte bevor-
zugt filr Doppelkreuzweichen mit gleichzeitiger Verstellung

von vier Zungenpaaren Anwendung finden, ohne dafB es hier-

zu zusitzlicher mechanischer Ubertragungselemente bedarf.
Auch in diesem Fall 188t sich mit einem Mimimum an Uber-
tragungselementen und damit gehr geringer Reibung, d.h.

mit hoher FPunktionssicherheit eintesonders niedrig bauender

Antrieb erreichen, der zumindest zwel verschiedene Be-

tdtigungsfunktionen {ibernehmen kann.

! Damit die Bewegungen der Antrliebsgesténge im Sinne einer
niedrigen Bauhthe in einer Ebene ablaufen kdnnen, welsen

.

nach einem anderen Merkmal der Eriindung die beiden Wipp-

anker unterschiedliche Fliigelld#nge auf, und gegebenen-

falls ist der kilrzere Wippanker mit einer stérkeren Ab-
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winkelung der beiden Fliigel gegeneinander versehen, um

auf diese Weise gleiche Schaltwege zu erzielen.

Weitere Mermale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung einiger bevor-
zugter Ausfithrungsformen der Erfindung sowle anhand der

schematischen Zeichnung. Hierbei zeigen:
Pig. 1 den Antrieb in einfacher Ausfiihrung und

Fig. 2 die Verdoppelung des Antriebs in Verbindung

mit einer Doppelkreuzweliche sowie

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Gleis mit angebautem
Antrieb.

bekanntg{ .
Das/polarisierte Relais besteht aus einem Steuermeagnetkreis

mit dem Joch 1, den beiden Jochpolen 2 und 3 und der um

das Joch gewickelten Steuerspule 4, deren beide Zuleitungen
5 und 6 an eine Wechselppannungsquelle anlegbar sind. In
dem vom Joch 1 umschlossenen Raum ist ein Dauermagnetkreis
angeordnet, der mit einem Dauermagnet 7 und einem mit die-
sem verbundenen Biligel 8 versehen ist. Die Enden des Biigels
8 sind gegen die Jochpole 2 und 3 gerichtet, so daB sich
hier eine Koppelung des Magnetflusses des Dauermagnetkrei-
ses und des Magnetflusses des Steuermagnetkreises ergibt.
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Vor dem Dauermagnet ist, gegebenentalls unter Zuhilfenahme
einer Feder od. dgl. ein Wippanker 9 gelagert, dessen
beide Fliigel 10, 11 einen stumpfen Winkel einschliessen

E und der eine Abwilzbewegung auf dem Dauvermagnet 7T oder

einem eingelegten Zwischenstiick ausfithrt.

Der MagnetfluB8 im Dauermagnetkreis ist gestrichelt ange-
deutet, der MagnetfiuB im Steuermagnetkreis, der in ein-
l ander entgegengesetzten Richtungen verlaufen kann, durchk

unterschiedliche Pfeile gekennzeichnet.

In die Zuleitung 6 zur Spule 4 sind zwei Dioden 12 von
einander entgegengerichteter Durchléssigkeit parallel
geschaltet. Ihnen ist ein gemeinsamer Umschalter 13 zuge--
ordnet. Jede der Dioden 1liBt entweder nur die positiven
oder nur die negativen Halbwellen durch, so daf sich an
der Spule 4 eine von der jeweiligen Stellung des Schalters
13 abhingige Stromrichtung ergibt. Von dieser wiederum
hingt die Richtung des Magnetflusses im Steuermagnetkreis
ab. In der in Fig. 1 wiedergegebenen Stellung des Wipp-~
anksrs 9 addieren sich beispielsweise der MagnetfluB des

Steuermagnetkreises und derjenige des Dguermagnetkreises

im Bereich des Jochpols 2 und des Fliigels 10 des Wipp-
ankers 9 . Infolgedessen wird der Wippanker an dieser
Stelle angezogen. Gleichzeitig wird der Fliligel 11 des
Wippankers 9 vom Jochpol 3 abgestoBen. Wird der Schalter 13
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um,, und der Fliigel 11 des Wippankers 9 wird vom Jochpol

%,&S angezogen, wihrend der Fliigel 10 vom Jochpol 2 abgestossen ‘
fyird. Der Wippenker wird durch die Dauermagnetwirkung in der
jeweiligen Stellung gehalten.

‘Bei der Ausfilbrungsform nach Fig., 2 ist das dJoch 1 des
Steuermagnetkreises mit zwei Paaren von Polschuhen 2, 3

und 14, 15 versehen. Dementsprechend wird der MagnetfluB
auf die beiden Polpaare aufgeteilt. Jedes Polpsar 2, 3

bzw. 14, 15 ist im Sinne der Ausfiihrungsform nach Fig. 1
mit einem Dauermagnetkreis, bestehend aus dem Dauermagnet 7
und dem Biigel 8, versehen. AuBerdem sind zwei Wippanker 3
vorhanden. An den Enden der Fliigel 10 und 11 greifen Ge-

gtingeteile 16 an, die zur Betdtigung der Weichenzungen-—

paare einer Doppelkreuzweiche 17 dienen.

Die Fliigel 10' der belden Wippanker 9 sind kiirzer als die
Fliigel 11!, so daB die GesiZnge 16 in Abstand nebeneinan-

der in einer Bbene gefiihrt werden konnen.

Aus Fig. 3 geht die Anordnung des elektromagnetischen An-
triebs 18 neben einem Gleis 19 hervor. Sie 148t die etwailgen
Gro8enverhEltnisse erkennen und macht die bedeutende Ein~

sparung an Baugrtle des Antriebs deutlich.
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Schutzanspriiche

Elektromagnetischer Antrieb fiir Gleisanlagen von
Spiel- und Modellbahnen, dadurch gekennzeichnet,c.8
er aus einem an sich bekannten polarisierten Relais
mit einem umsteuerbaren Steuermagneten und einem
Dauvermagnet mit sich nach zwel entgegengesetzten
Richtungesn aufteilendem Dauermagnetkreis besteht,
die so0 angeordnet sind, daf der MagnetfluB des
Steuermagneten sowie der MagnetfluB8 des Dauermagne-
ten sich im Bereich der Jochpole (2,3) des Steuer-
magneten, auf der einen Seite gleichsinnig, auf der
anderen Seite gegemsinnig, ilberlagern und zwischen
beiden Jochpolen durch einen vor dem Dauermagneten
(7) gelagerten Wippanker (9) gefiihrt ist, der
2wischen den beiden Festhaltestellungen an je einem
Jochpol verstellbar ist und dessen Enden mit einen
Antriebsgestinge (16) verbunden sind und/oder der
an Schaltkontakte anlegbar ist.
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Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das8
in einer Zuleitung (6) der an eine Wechselsirom-
quelle anlegbaren Erregerspule (4) des Steuermagne—
ten zwel in entgegengesetzter Richtung durchl&sasige
Dioden (12) mit einem wechselweise auf eine Diode
schaltenden Umschalter (13) parallel angeordnet

sind.

Antrieb mach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Steuermagnet zwei Paare von Jochpolen
(2,3; 14,15) ein Paar auf jeder Seite der Erreger-
spule (4), aufweist und jedem Paar ein Dauermagnet

(7) und ein Wippanker (9) zugeordnet ist.

Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,dasB
die beiden Wippanker (9) unterschiedliche Fliigel-~
lénge aufweisen und gegebenenfalls der kiirzere Wipp-
anker eine stédrkere Abwinkelung der beiden Fliigel

gegeneinander aufweist.
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