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Patent- und Schutzanspriiche

N
<E;/ Vorrichtung zur Bet&tigung eines Schwenkarms eines Zube-

horteils elektrischer Spiel- und Modellbahnanlagen, ins-
besondere einer Bahnschranke oder eines mechanischen
Signals, mit einem elektrischen Stellmotor, dadurch ge-~

kennzeichnet, daB dem elektrischen Stellmotor (13) und

dem Schwenkarm (1) ein Ubersetzungsgetriebe zwischen-
geordnet ist, das eine gebremste Schubstange (5) um-
faBt, an der ein Hitnehmerteil (29) des Getriebes iiber
Federglieder (8, 9) derart angreift, daB das liitnehmer-
teil (29) und die Schubstange (5) einander in ihrer Be-

wegung zeitweise vor-~ oder nacheilen konnen.,

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
des Mitnehmerteil (29) an einer auf der Schubstange (5)
gleitend verschiebbaren, sich iiber die Schubstange (5)
umgebende Wendeldruckfedern (8, 9) an endseitigen Wider-

lagern (6, 7) abstiitzenden, Hiilse (10) angreift.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch
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eine Gasdrossel (12), deren Kolben (11) mit einem Ende

der Schubstange (5) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Schubstange (5) parallel zur
Achse des elektrischen Stellmotors (13) neben diesem

in einem Geh#use (14) gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf vom elektrischen Stellmotor (13)
betdtigte Kulissenschieber (17, 20) ein Zahnsegment
(24) verschwenken, das lber eine Zahnradiibersetzung
(26, 27) eine parallel zur Schubstange (5) gelagerte,
des IMitnehmerteil (29) tragende Zahnstange (28) ver-

schiebt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kulissenschieber (20) einen aus dem Geh&use
(14) herausgeflihrten Handbet&dtigungshebel (30) auf-

weist.
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"Vorrichtung zur Betdtigung eines Schwenkarms
eines Zubeh®rteils elektrischer Spiel- und

Modellbahnanlagen"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Bet&ti-
gung eines Schwenkarms eines Zubehtrteils elektrischer
Spiel- und Modellbahnanlagen, insbesondere einer Bahnschran-
ke oder eines mechanischen Signals mit einem elektrischen

5 Stellmotor.

Zur Betdtigung von Bahnschranken oder Signalen sind im ein-
fachsten Fall Schwenkplatten vorgesehen, die durch das Ge-
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wicht des dariiberfahrenden Zuges nach unten gedrilickt werden
und iiber eine Umlenkung die Bahnschranke oder den Signalarm
mitnehmen. Diese Anordnungen haben Jjedoch den Nachteil, dafB
das SchlieBen und Offnen der unter Wirkung einer sie in die
Offnungsstellung vorspannenden Feder stehenden Bahnschranke
oder des Signalarms auflerordentlich abrupt und damit dem
groBtechnischen Vorbild widersprechend erfolgt. Eben diese
abrupte Verstellung zwischen der Offnungs- und SchlieBstel-
lung sind, wenn auch in etwas geringerem MaBe, die Haupt-
schwierigkeiten bei liber Gleiskontakte bet&tigten elektri-
schen Bahnschranken oder Signalen. Die rasche Bewegung beim
Einziehen des Ankers in eine elektrische Spule eines elektri-
schen Stellmotors 1ldB8t selbst bei Verwendung einer Getriebe-
untersetzung einen weichen Bewegungsablauf nicht zu, wie es
beim tatsdchlichen groBtechnischen Vorbild grunds&tzlich zu
beobachten ist, es sei denn, man treibt einen unverhdltnis-
mdBigen Aufwand, um Uber das Anlaufverhalten eines Elektro-
motors ein silches Schwenkverhalten auch bei elektrischen

Spiel- und Modellbahnanlagen zu simulieren.
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zur Bet&dtigung eines Schwenkarms eines Zubehor-

teils elektrischer Spiel- und Modellbahnanlagen, insbe-

-3 -
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sondere einer Bahnschranke oder eines mechanischen Signals
zu schaffen, welches eine verlangsamte, dem groBtechnischen
Vorbild entsprechende Verschwenkung eines Schwenkarms, aus-
gehend von einer abrupten Verstellbewegung mit einfachen

Mitteln bewerkstelligt.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemif vorgesehen,
daB dem elektrischen Stellmotor und dem Schwenkarm ein
{ibersetzungsgetriebe zwischengeordnet ist, das eine ge-
bremste Schubstange umfasst, an der ein Mitnehmerteil des
Getriebes iiber Federglieder derart angreift, daB das HMit-
nehmerteil und die Schubstange einander in ihrer Bewegung

zeitweise vor- und nacheilen konnen.

Das zwischen elektrischem Stellmotor und dem Schwenksrm
vorgesehene Ubersetzungsgetriebe findet auch Verwendung
fiir etwaige Umlenkungen. Entscheidend fir die dem grofBi-
technischen Vorbild entsprechende Funktionsweise der

Betdtigungsvorrichtung ist aber die gebremste Schubstange,
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an der das Mitnehmerteil iliber Federglieder angreift. Dies
bedeutet ndmlich, daB die im wesentlichen gleichméfige Be-
wegung des Mitnehmerteils zun#chst von der Schubstange nur
verzdgert mitgemacht wird, da wegen des zwischengeschalteten
Federgliedes ein Teil der Bewegung in eine mechanische Spei-
cherbewegung des Federgliedes umgewandelt wird. Auf der an-
deren Seite wird der letzte Bewegungsabschnitt der Schub-
stange eine verzdgerte Bewegung sein, da dann, bei bereits
zur Ruhe gekommenem Mitnehmerglied sich das Federglied ent-
spannt und damit eine langsamere weitere Bewegung der Schub-
stange bis in ihre Endstellung zur Folge hat. Entscheidend
dabei ist selbstverstidndlich, daB die Schubstange nicht

sehr leichtgingig gelagert ist, da nur durch das Bremsen

der Schubstange die genannten Speichervorginge und damit

das zeitweise Vor- und Nacheilen der Bewegungen von Mit-

nehmer und Schubstange zustande kommen konnen.

Mit besonderem Vorteil kann dabei die Ausbildung so ge-
troffen sein, daB das Mitnehmerteil an einer auf der Schub-
stange gleitend verschiebbaren, sich liber die Schubstange
umgebende Wendeldruckfedern an endseitigen Widerlagern ab-

stiitzenden Hlilse angreift.

Zur Erzielung einer Bremsung der Schubstange ist mit be--
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sonderem Vorteil eine Gasdrossel vorgesehen, deren Kolben
mit einem Ende der Schubstange verbunden ist. Eine der-
artige Gasdrossel ist nichts anderes als ein einends ge-
schlossener Zylinder, in dem ein Kolben gefiihrt ist, wo-
bei der vom Kolben eingeschlossene Raum iiber einen kleinen
By pass be- und entliiftet werden kann. Dies kann entweder
dadurch erfolgen, daB eine kleine Offnung vorgesehen ist,
oder aber daB der Kolben nicht v6llig dichtend in den Zylin-
der eingreift. Diese Ausbildung einer Gasdrossel hat auch
noch den Vorteil, daB gerade beim Einsetzen der raschen
Bewegung des Stellmotors am Anfang der Verstellbewegung
eine besonders starke Bremswirkung und -verzdgerung er-
zielt wird, ohne daB durch diese Bremswirkung eine ent-
sprechend groBe Bewegungsenergie vernichtet zu werden
braucht, was ja unbedingt vermieden werden soll, damit
nicht unndtig groBe elektrische Stellmotoren verwendet

werden miissen.

Um die Anordnung méglichst kleinrdumig unterbringen zu kon-
nen, was fiir ihren Einsatz bei elektrischen Spiel~ und Mo-
dellbahnanlagen ebenfalls von grofer Bedeutung ist, soll
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen sein,
daB die Schubstange parallel zur Achse des elektrischen

Stellmotors neben diesem in einem Geh#use gelageat ist,

-6 -
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wobei zur Umlenkung der Bewegung bevorzugt ein vom elektri-
schen Stellmotor betdtigter Kulissenschieber vorgesehen sein
kann, der iliber einen Querschieber zundchst ein Zahnsegment
verschwenkt, das seinerseits liber eine Zahnradiibersetzung
eine parallel zur Schubstange gelagerte und das Mitnehmer-
teil tragende Zahnstamge antreibt. Dieser Aufbau ist des-
halb besonders giinstig, da er im wesentlichen dem Getriebe-
aufbau flir Weichenantriebe entspricht, so daB derartige Wei-
chenantriebe mit geringen Umbauten zu einer erfindungsge-

médBen Schwenkarmbetdtigungsvorrichtung ausgebaut werden kon-

nen.

SchlieBlich liegt es auch noch im Rahmen der Erfindung, den
Kulissenschieber mit einem seitlich oder nach oben aus dem
Gehduse herausgefiihrten Handbetidtigungshebel zu versehen, so
daB wahlweise, insbesondere bei einem Ausfall des elektri-
schen Stellmotors, auch eine Verstellung des Zubehirteils

von Hand mOglich ist.

Veitere Vorteile, lierkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Aus-

fithrungsbeispiels, sowie an Hand der Zeichnung. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer Bahnschranke mit einer unter Flur

montierten Betdtigungsvorrichtung,
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Fig. 2 Draufsichten auf die erfindungsgeméfle Bet&dtigungs-
und 3 vorrichtung zur Verschwenkung der Bahnschranke nach
Fig. 1 etwa in den beiden Endstellungen der die

Schranke mitnehmenden Schubstange,

Fig. 4 eine Ansicht der Kulissenschieberanordnung des Uber-
setzungs- und Umlenkgetriebes in der Betriebsstel-

lung nach Fig. 2,

Fig. 5 eine der Fig. 4 entsprechende Ansicht in der der

Fig. 3 entsprechenden Betriebsstellung und
Fig. 6 einen Schnitt l3ngs der Linie VI-VI in Fig. 4.

Die Fig. 1 zeigt eine Bahnschranke, wobei der Einfachheit
halber nur eine Schranke dargestellt ist, wdhrend die ge-
genliiberliegende Schranke weggelassen ist. Diese gegenliber-
liegende Schranke kann in einfacher Weise mechanisch mit

der ersten Schranke gekoppelt sein, so daBl sich beide mit-
einander 8ffnen und schlieBlen. Zur Verschwenkung der Schran-
ke 1 ist ein starr mit ihrer Lagerachse verbundener Hebel 2
vorgesehen, der im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durch
einen Schlitz 3 unter die Montageplatte der Anlage gefiihrt

ist und dort mit dem vorderen Ende 4 einer Schubstange 5

-8 -



10

15

20

3115357

A0

verbunden ist. Selbstverstindlich kann auch eine Uberflur-
arnordnung vorgesehen sein, wobei dann aber entweder zwei
getrennte Betdtigungsvorrichtungen filir die beiden Schranken
vorzusehen sind, oder aber letztendlich doch wiederum eine
getriebliche Verbindung unter der lMontageplatte fiir die

beiden Schranken.

Die Schubstange 5 ist an ihren beiden Enden mit festen

Widerlagern 6 und 7 versehen, an denen sich Wendeldruck-
federn 8 und 9 einends abstiitzen, deren andere Seite Jje-
weils an einer gleitend verschiebbar auf der Schubstange
gelagerten Hiilse 10 abgestiitzt ist. Am hinteren Ende ist
die Schubstange dariiber hinaus mit dem Kolben 11 einer

Gasdrossel 12 verbunden, die eine Bremsung der Bewegung

der Schubstange in beiden Bewegungsrichtungen bewirkt.

Parallel zur Schubstange ist ein elektischer Stellmotor

13 im Geh#use 14 angeordnet, der ilber die Verbindungskabel
15 mit Strom versorgt und dariiber hinaus mit Gleiskontakten
zur Erregung der Magnetspulen in Verbindung steht. Der
Anker 16 des elektrischen Stellmotors ist mit einer
Kulissenplatte 17 verbunden, die mit einem Schrag-

schlitz 18 versehen ist, in welchen ein Stift 19 eingreift,

der mit einem Querschieber 20 verbunden ist. Zur Gleit-
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filhrung des Querschiebers 20 sind zus&tzliche Rippen 21
vorgesehen. In einer die Kulissenplatte 17 lberdeckende
Platte 22 ist ein der Bewegung des Querschiebers entspre-
chender Querschlitz 23 angeordnet. Durch diese Kulissen-
schieberanordnung wird die Lingsbewegung des Ankers 16
des elektrischen Stellmotors 13 in eine dazu senkrechte
Querbewegung umgelenkt, welche zur Verschwenkung eines
Zahnsegments 24 dient, das mit einem Schlitz 25 fir den
Stift 19 versehen ist. Das Zahnsegment 24 treibt eine
Zahnradiibersetzung 26, 27 an, die ihrerseits eine pa-
rallel zur Schubstange 5 gelagerte Zahnstange 28 ver-
schiebt. An der Zahnstange 28 ist ein Mitnehmerteil 29,

welches in eine Ausnehmung der Hiilse 10 eingreift.

Die relativ gleichmidBige rasche Bewegung der Zahnstange
28 und damit des Mitnehmers 29 wird wegen der der Hilse
10 und der Schubstange 5 zwischengeschalteten Federn

8, 9 in eine stark verdnderte Schubstangenbewegung um-
gewandelt. Beim Beginn der Bewegung des Ankers 16 und
damit des Mitnehmerteils 29 verschiebt sich zun&chst
die Hiilse 10 auf der Schubstange ohne diese mitzunehmen,

da die Schubstange durch die Gasdrossel 12 gebremst wird,

- 10 -
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so daB sie diese Bewegung nicht sofort mitmacht. Die Be-
wegung des Mitnehmers und der frei auf der Schubstange
gleitenden Hilse 10 wird also zunééhst zu einer Spannung
der Wendeldruckfeder 8 fiihren, da Ja das vordere Wider-
lager 6 wegen der gebremsten Schubstange quasi an Ort
und Stelle verbleibt. Erst nachdem die Feder ganz oder
teilweise gespannt ist - die Bewegung des Mitnehmerteils
29 ist sehr rasch gegeniiber der gewilinschten Schwenkbe-
wegung der Baknschranke 1 - filihrt die gespannte Feder 8
allmdhlich dazu, daB sich die Schubstange entgegen der
Bremswirkung der Gasdrossel 12 (in den Figuren nach
links) in Bewegung setzt, so daB das vordere Schub-
stangenende 4 iliber den Verbindungshebel 2 die Bahn-
schranke 1, oder einen Signalarm verschwenkt. Die Be-
wegung der Schubstange 5 setzt also langsam und verzo-
gert ein. In entsprechender Weise wird auch die Bewe-
gung der Schubstange 5 bei der Bewegung in der umge-

kehrten Richtung beeinflufit und verzdgert.

In Fig. 2 ist eine Momentaufnahme dargestellt, in der die
Schubstange noch nicht ganz nach rechts eingefahren ist,
d. h. die Stellung kurz bevor sich die Schranke voll-

stédndig geschlossen hat. Demzufolge ist die Wendeldruck-

- 941 -
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feder 9 noch etwas gespannt, d. h. die Hiilse 10 und der Mit-
nehmer 29 haben bereits ihre Endstellung erreicht, nur die
Schubstange 5 muB sich noch etwas nach rechts bewegen. In
Fig. 3 ist die andere Endstellung gezeigt und zwar dann,
wenn nicht nur der Mitnehmer 29 und die Hiilse 10 diese End-
stellung erreicht haben, sondern wenn sich auch die Federn
bereits entspannt haben und damit auch die Schubstange die
Endstellung erreicht hat. Den endgliltigen Endstellungs-
positionen, welche getriebesperrend wirken, entsprechen
die Stellungen der Kulissenschieberteile in den Fig. 4
bzw. 5, wobei es zur Verhinderung eines selbsttédtigen Zu-
riickdriickens der Getriebeteile durch die Feder wesentlich
ist, daB in den Endstellungen der Stift 19 in den geraden
Schlitzabschnitten 31, 32 angeordnet ist. Bei 30 ist ein
seitlich aus dem Geh#use herausgefiihrter, einstlickig mit
der Kulissenplatte 17 verbundener Handhebel angedeutet,
der auch bei einem Ausfall des elektrischen Stellmotors
eine Bewegung der Schranke von Hand ermoglicht, wobel

dies unmittelbar mit dem Hebel 30 erfolgen kann, wenn

die Antriebsvorrichtung liber Flur montiert ist. Bei Un-
terflurmontage muB natiirlich wiederum eine Verbindung

mit einem oberhalb der Montageplatte angeordneten Hand-

hebel vorgesehen sein.

- 12 -
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Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfiilhrungs-
beispiel beschrinkt. Neben der Moglichkeit einer anderen
Ausbildung des Umlenk- und Ubersetzungsgetriebes zwischen
dem elektrischen Stellmotor 13 und der Hiilse 10 konnte
selbstverstidndlich auch eine andere Bremsung der Schub-
stange vorgesehen sein und auch die Federglieder zur Ver-
bindung der Hiilse 10 mit der Schubstange bréuchten nicht
unbedingt als sie umgebende Wendeldruckfedern ausgebildet
zu sein. Dariiber hinaus ist in der Praxis die Verbindung
zwischen dem vorderen Ende 4 der Schubstange 5 und dem
Schwenkarm 1 bevorzugt nicht in der einfachen Weise Uber
einen Hebel 2 ausgebildet, wie es in der Fig. 1 nur zum
Verstindnis der Funktionsweise angedeutet ist, sondern

es ist bevorzugt eine, noch dazu nach Moglichkeit ver-

deckte Ubertragungsanordnung vorgesehen.
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