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"Fahrspannungsregler, insbes. Tir rioaellbahnen!

Zusatz zu DBP..... cees s usecanas

(Patentanmeldung P 23 06 603.7)

Die Erfindung betrifft einen Fahrspannungsregler, insbes. fiir
Modellbahnen, mit einem vorzugsweise iiber einem Transformator
nit der Netzspannung verbundenen Vollweg-Gleichrichter und einem
in dessen Gleichspannungs-Ausgangsleitung liegenden steuerbaren
elektronischen Bauelement, um beim Hochregeln einen kontinuier-
lichen Ubergang von Halbwellen- auf Vollwellenbetrieb zu er-
reichen, wobei die Steuerelektrode des elektronischen Bauele-.
ments mit dem regelbaren Abgriff-eines Potentiometers verbunden
ist, das lber eine Diode direkt mit den einen Halbwellen des
gleichgerichteten Wechselstroms beaufschlagt ist, wdhrend dié
anderen Halbwellen nach MaBgabe eines von der'Abgriffspannung

~gesteuerten zweiten regelbaren elektronischen Bauelements am
Potentiometer liegen.
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Bei der Anordnung nach dem Hauptpatent erfolgt dabei die Zu- -
fithrung der zwelten Halbwellen zum zweiten regelbaren elektro~
nischen Bauelement ilber eine zweite an die Wechselspannungsseite

des Gleichrichters angeschlossene Diode.

BrfindungsgemidB 188t sich dieser Aufbauxeines Fahrépannungs-
reglers nach dem Hauptpatent gem#id der vorliegenden Erfindung
dadurch vereinfachen, daf3 das Potentiometer ﬁber das zweite
regelbére elektronische Bauelement mit dem Gleichspannungs-

ausgang des Gleichrichters verbunden ist.

Im Gegensatz zur Anordnung nach demnm Hauptpatent werdén dabei
zwar auch wéhrénd der Perioden der eféten Halbwellén eﬂtSprechende
Halbwellen an das zweite regelbare elektronische Bauelement:an—
gelegt, doch wird deren Auswirkung auf die Spénnungsbeaufschla—
gung des Potentiometers dadurch ausgéschloséen, daBwihrend
dieser Perioden auf der anderen Seite des zweiten regelbaren
elektronischen Bauelements zu Jedem Zeitpunkt das'gleiche Poten-
tial aufgrund der separat und direkt zugefﬁhrtén;ersten Halb-
wellen besteht, so daf ein StromfluBl durch das zweite'fegelbare

elektronische Baueiement nicht mdéglich ist.

In Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB dem
zweiten regelbaren elektronischen Bauelement eine fﬁr die zwelten
Halbwellen durchlissige Schutzdiode nachgeschaltet ist, die

zum Schutz des zwéiten regelbaren elektronischen Bauelemehts :

eine Abblockung der direkt an das Potentiometer gelegten ersten .
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Halbwellen bewirkt.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesgen, daBl beim Vorsehen einer
solchen Schutzdiode bei der Anordnung nach den Ilauntpatent eine
zusdtzliche Diode neben der in der Verbindungsleitung des zwel-
ten regelbaren elektronischen Bauelements mit dem Gleichrichter
angeardneten Diode bendtigt wﬁrdc, da disse Diode beil der An-
ordnung nach dem Hauptpatent verhindern soll, da3 negative

- Spannungen an das zweite regelbare elektronische Bauelement
angelegt werden, wozu sie unbedingt diesem zweiten Bauelement
vorgeschaltet sein muB und nicht - wie die vorstehend erwihnte

erfindungsgemidBe Schutzdiode diesem nachgeschaltet sein kanm.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Irfindung er-
geben sich aus der nachfolgendenVBeschreibung eines Ausfihrungs-
beispiels sowie an Hand der ein Schaltbild eines erfindungsge-
mifen Fahrspannungsreglers darstelltenden Zgichnung. Einander
entsprechende Teile sind dabel mit den gleichen Bezugszeichen

versehen wie in der Zeichnung des Hauptpatents.

Die Hetzspannung wird in bekannter Weise durch einen Transfor-
mator 1 auf die fir dén Betrieb einer Modellbahn erforderliche
Ausgangsspannung herabtransformiert und durch einen Gleichrich-
ter 2 in ebenfalls bekannter Welse gleichgerichtet. Von Plusprl
des Gleichrichters 2 flieBt dann der Strom Uber die Kollektor-
mitterstrecke des Transistors T1 zu'den Ausgangsklemmen A und |

B des im allgemeinen als Fahrpult ausgebildeten Fahrspannungs-
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reglers und zum Verbraucher 4.

Von dem einen Weohselstrpmaﬁschluﬁ 5 des GleichrichterSVZ'ﬁird
{iber die Diode 6 jeweils nur eine dor‘HalbWéllén ausgésiebt und
dem obercn Anschlufl des Poténtiometeré 7 zugéfﬁhrt, ﬁber den |
Schleifer 8 dieses Potentiometers'7 wird éin Teil dieser'Span-'
nung abgegriffen und iber den'SchutZWiderstand 9 der Basis des
Transistors T1 zugefiihrt. Da in diesem Stromkfeis 5—6-7-8-9—T1 
keinerlei Gl&ttungsmittel, wie z.B. Kondensaforén'od.dgl., lie- 7
gen, entspricht die Kurvenform der Steuerspannung'énrdérrBésis ;1
des Transistors T1 stets der Kurvenform derrbétreffenden_Halb—
welle, die auch amrPlus—Ausgangrdes Gleichrichters 2 besteht.,i,
Nur die Hohe dieéer,Spannung ist durch die'Regélungrdes Poten-7

tiometerschleifers vorgegeben.

Von dieser Halbwellen-~Steuerspannung wifdram,Schieifér 8,einr
Teil iiber die Diode 12 abgezﬁeigtfﬁndrﬁbef einen,SbhutzWider—
stand 13 der Basis des Transiétors TZ'zugéfﬁhrt. Dabei wird der
an lMasse 1iegende Kondensator 14 etwasraufgeladen und_sérgtrda- :
-fﬁr, dafl diese Spannung nicht nur wihrend der Zeit der”ersten |
Halbwelle an der Basisrdes TfansistOfs TZ liegt, sbndern'auch'
noch wéhrend der im Transistor zunéchstiﬁoch unﬁérdrﬁckten
zweiten HalbwellgiggmGleichspannungsanschluﬁpunkt (+)7des'
G;eichrichters 2 abgenommen und iber den Trénsistdr Tz'éusétz-
lich zur ersten Halbwelle dem Potentiometer 7 zugefﬁhrt. Die am
Gleichspannungsanschluipunkt auéh noch vorhandene erste'Ha1b~r
welle, kann sich nioht auswifkén, dé,Wéhrend der Zeit_ih def sie
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am Kollaektor dés Transistors T2 liegt, sie (iiber dic Diode 6)

auch gleichzeitig am Emitter des Transistors T2 liegt.

Die Abhingigkeit der Steuerspannung an der Basis des Transistors
'TZ von der Stellung des Potentiometerschleifers & wirkt sich da-
bei folgendermaflen aus: Je ndher der Schleifer 8 dem Hassepunkt
liegt, desto geringer ist die Abgriffsspannung im Verhiltnis zur
Ausgangsspannung im oberen Anschluipunkt des Potentiometers. .
Aufgrund des Spannungs-Stabilisierungsprinzips stellt sich am

B=-mitterausgang des Transistors T2 in etwa die gleiche Spennung

=

ein wie an seiner Basis, d.h. im unteren Regelbereich ist die
liber den Transistor TZ an das Potentiometer 7 angelegte Spannung
der zwelten Halbwelle wesentlich kleiner als die der vorliegen-
den ersten Halbwelle, so daBl demzufolge der Transistor T1 withrend
der zweiten Halbwelle wesentlich weniger aufgeregelt wird als
wihrend der ersten. Je mehr nun der Schleifer 8 des Potentiome-
ters 7 dem oberen AnschluBl zugedreht wird, desto hSher wird auch
die Basis-Steuerspannung fiir den Transistor T2 und damit seine
an das Potentiometer 7 angelegte Ausgangsspannung. Folglich wird
auch die vom Schleifer 3 abgegriffene und der Basis des Transi-
stors T1 zugefihrte Steuerspannung wihrend der zweiten Halbwelle
vergrédert und damit auch die Ausgangsspannung am Emitter des

Transistors T1

Insgesamt ergibt sich somit die gewlinschte Regelwirkung, bei der
am Anfang des Potentiometersdrehbereichs im wesentlichen nur

eine der Halbwellen an den Verbraucher gegeben wird, und die
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zweite Halbwelle um so stédrker hinzugefligt wird je mehr das
Potentiometer in den oberen Regelbereich gedreht wird. In der
Endstellung des Potentiometers sind dann beide Halbwellen in

praktisch gleicher Hohe an den Aﬁsg&ngsklemmen A und B verfiigbar.

Die Diode 12 hat die Aufgabe, die im Kondensator 14 gespeicherte
Ladung am Abflieflen in die Basis des Transistors T1 zu hindern,
damit dieser ausschliefllich entsprechend der Spannungs-Kurven—

form am Potentiometerschleifer 8 gesteuert wird.

Die Diode 28 dient als Schutzdiode flir den Transistor TZ und
blockt die direkt an das Potentiometer 7 iiber die Diode 6 ange-
legten ersten Halbwellen ab. Sie hat demzufolge eine’vﬁllig
arnidere Funktion als die bel der Anordnung nach dem Hauptpatent
vorgesehene Diode 11 die verhindern soll, daB negétive Spannungen
an den Transistor TZ angelegt werden. Diese Gefahrrist bei der
vorliegenden Anordnung dadurch éusgeschaltet, dafB3 der Transistor
TZ nicht am Wechselspannungsanschluf3punkt 10 des Gleichrichters
2 sondern am GleichspannungsanschluBpunkt (+) éngeschlossen ist.
Wollte man daher bei der Anordnung nach dem Hauptpatent gleich-
falls den durch die Diode 28 bewirkten'Schutz des Transistors

T2 verwirklichen, so miisste diese Diode 28 zﬁsétzlich zur Diode

11 vorgesehen sein.

In der gemeinsamen Riéickleitung 15 flr den Verbraucher 5 und
die Regelelektronik ist ein elektromechanisches oder elekfroni-

sches Sicherungsglied 16 eingefligt, um den Faﬁrspannungsregler
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segen Kurzschliisse abzusicheran. Das sicherungsiflied 10 liegt da-
bei als Yiderstand im Eingangskrcis cines Strombegrenzungsreg-
lers 17, dessen Ausgangsleitung 16 mit der Basis des Yransistors
Tq,verbunden ist, um die dort anlicgecnde Stcuerspannung eit-
sprechend dem Anwachsens des Strcmg in der geméinsameh Riicklei-
“tung 15 abzusenken. Steigtrder Stron beispielsweise infolge
eines Kurzschlussésrim Liotor stark am, so crhtht sich damit die
Singangsspannung am.Strombegrenzungsregler 17, s0 dan seine
Ausgangsspennung negativer wird und damit den Transictor T1
sperrt. Nach Beseitigung des urzschlusscs 1st Gann der Fahr-

ot

spannungsregler sofort wieder funktionsbereil

Durch entsprechende Dimensionierung des Kondensators 14 kann

die Kurvenform der an das Potentiometer 7 angelegten zweiten

Halbwelle beeinfluBt werden.
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Patentanspriiche:-

(jj:}ahrspannungsregler,insbesondere fir Modellbahﬁen,.mit einem

vorzugsweise lber einen Transformator mit der Netzspannung

- verbundenen Vollweg-Gleichrichter und einem in;déssen Gleich-

spannungs-Ausgangsleitung 1iegenden.steuerbareﬁ elektronischen
Bauelement, um beim Hochregeln einén kontinuierlicheﬁ Uber-
gang von Halbwellen- auf Vollwellenbetrieb zu efréichen, wo-
bei die Steuerelektrode des elektronischen'Bauelements mit

dem regelbaren Abgriff einesrPdtentiometefs verﬁuhdén ist;'
das Uber eine Diode direkt mit den eineﬁ Halbwellen des
gleichgerichteten Wechselstroms beaufsthagtrisf, wdhrend
die anderen Haibwellen nach Maflgabe eines von der Abgriff-

spannung gesﬁeuérten zweiten regelbaren elektronischen Bau=

~elements am Potentiometer liegen, insbes. nachpDBPw(Patentan='

meldung P 23 06 603.7), dadurch gekennzeichnet, daB das

Potentiometer (7) iiber das zweite regelbare elektronische

~Bauelement (T,) mit dem Gleichspannungsausgang (+) des

Gleichrichters (2) verbunden ist.

Fahrspannungsregler nach Anspruch 1, dadurch gekénnzeichnet;
daB zwischen dem zweiten regelbaren elektronischen Bauelement
(TZ) und dem Potentiometer (7) eine fiir die ZWéiten'Ha1b=rr

wellen durchldssige Schutzdiode (28) eingeschaltet ist.
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