<

FR 2 532 412

REPUBLIQUE FRANCAISE @) - de publication : 2 532 412

INSTEFUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

—

PARIS

{3 n‘utiliser que pour les
commandes de reproduction)

@ N° d’enregistrement national : ,. 83 13594

int CI° : F41B 13/02; A 63 B 69/02.

® DEMANDE DE BREVET D’INVENTION A1

-(2) Date de dépdt : 23 aofit 1983.

Priorité DE, 24 aofit 1982, n° P 3231 3756,

Date de la mise & disposition du public de Ia
demande : BOPI « Brevets » n® 9 du 2 mars 1984.

Références a d’'autres documents nationaux appa-
rentés :

Demandeur(s) : MA/ER Tilo. — DE.

@ Inventeur(s) : Tilo Maier.

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s) : Simonnot.

Arme d’escrime, notamment fleuret ou épée.

{'invention concerne une arme d'escrime particuliérement
rsistante, avec laquelle it ne peut plus se produire de bles-
sures dangereuses de I'adversaire. bt

Au moins la lame 1 est formée dune matiére plastique
armée de fibres de verre de sorte que, en cas de rupture
éventuelle, il se forme dans la zone de rupture seulement de
petites saillies en forme d'écailles qui sont cependant facile-
ment refouldes déja sous I'effet de faibles forces antagonistes,
par exemple fors d'un contact avec le masque de {'adversaire,
de telle sorte que Jla zone de rupture-est complétement
&moussée et est rendue ainsi non dangereuse; la fame 1 peut
&tre creuse ou massive.
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La présente invention concerne une arme d'escrime,
notamment un fleuret ou une épée, se composant essentiellement
d'une poignée,-d'une garde et d'une lame ayant une bonne
résistance & la rupture. a

Des armes d'escrime de ce genre sont déja connues
d'aprés le brevet DE-186 493, Dans ce brevet, on précise
l'objectif qui consiste a empécher des accidents se produisant
fréquemment avec les armes classiques par suite d'une rupture
de la lame métallique. Bien Qﬁe'ce probléme soit déja connu
depuis plus de 75 ans, il arrive encore toujours dans des

compétitions que la lame métallique d'une arme d'escrime se

-rompe et cause érl’adversaire des blessures dangereuses pour.

sa vie ou mé&me mortelles. 7

Le probléme qui'est a lé base de 1'invention consiste
4 créer une lame encore plus résistante avec laquelle il ne
puisse plus se produire de blessures dangereuses avec les
conséquences en résultant, méme dans le cas d'une ruptufe
statistiquement rare. '

Conformément & l'invention, ce probléme est résolu
pour une armerd'escrime conforme au premier paragraphe en
ce qu'au ﬁoins la partie principale de la lame se compose
d'un corps en matiére plastique formable et dufcissable, qui
est renforcé & l'aide de fibres de verfe,dispoSéés dans sa
direction long;tudinale et/ou dans des directions s'écartant
de la direction longitudinale. ]

L'arme d'escrime conforme a l'invention est carac-
térisée essentiellement p%r rapport aux#dispositifs connus
par le fait que, dans le cas d'un exercice d'arme normal, elle
peut &tre considérée comme incassable. Cependant s'il se
produisait par suite de situations de combat non prévisibles,
non intentionnelles et par conséquent extraordinaires, ou
bien pour d'autres raisons, une rupture de la lame, celle-
ci ne peut pas provoquer des blessures dangereuses pour la
vie car il est bien connu, et cela a été confirmé par des |
essais, que l'utilisation d'une matiére plastique renforcée
par des\fibres de verre produit, dans des zones de rupture

éventuelles, des surfaces de rupture dont les inégalités en
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forme d'écailles sont complétement dmousndes en  étant rendues
non dangereuses déja sous l'effet de faibles forces antégonia—
tes, par exemple lors d'une percussion contre le masque
d'escrime de l'adversaire, de sorte que des blessures du type
défini ci-dessus peuvent &tre complétement exclues. Le matériau
de la lame peut €tre refoulé dans la zone de rupture de
maniére que, sous l'effet de forces antagonistes qui sont
bien inférieures a4 la charge de rupture du masque; il se
produit une "rupture lisse" absolument non dangereuse.
) Selon d'autres particularités de l'invention :
~a) la lame est agencée sous forme d'un corps creux
ou massif )
b) la proporfion des fibres de verre orientées dans
la direction longitudinale de la lame dans la couché exté-
rieure est plus grande que la proportion des fibres de verre,

orientées de préférence perpendiculairement a 1la direction

‘longitudinale de la lame, dans la couche intérieure,

c¢) au molns une partie de la couche intérieure est
torsadée a la. facon d'un cordon et est enroulée en forme
d'hélice avec des filets hélicoidaux placés 1'un contre
l'autre, _

d) la paroi tubulaire se compose de plusieurs bandes
de fibres longitudinales et tramsversales enroulées alterna-
tivement, '

e¢) les bandes de matiére plastique armée de fibres
de verre sont agencées a la facon d'un tissu textile,

f) la lame comporte d'une maniére connue a sa pointe
un contact sensible a4 la pression, servant a produire une
indication électrique de touche et qui est reliée, pour 1l'indi-
cation électrique de touche, & des conducteurs électriques
logés dans des canaux ou bien & l'intérieur de la matiére
plastique armée de fibres de verre proprement dite,

g) la lame armée de fibres de verre comporte au moins
une zone en forme de bande s'étendant sur toute sa longueur
et qui'est rendue électriquement conductrice ou semi-conduc-
trice par du graphite et/ou de la poussiére ou des particules

métalliques incorporés,
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h) la poignée et.la plaque d'appui sont fixées sur
une piéce intermédiaire qui est ancrée. solidement dans la
partie supérieure de la lame, X

i) la poignée, la plaque d'appui et le cas échéant
également la lame forment un ensemble unitaire. .

D'autres caractéristiques et avantages de l'imvention
seront mis en évidence dans 1a suite de lardescription, donnée
a titre 4d' exemples non ‘limitatifs, en’ reference aux dessins
annexés dans lesquels :

la figure 1 représente 3 échelle réduite et de facon
raccourcie en vue en élévation un fleuret conforme a 1l'inven-
tion, comportant plusieurs formes possibles de section,

la figure 2 représente en couperlongitudinale une
partie d'une lame creuse d'un fleuret conforme & 1' 1nventlon,

la figure 3 represente en coupe longltudlnale une
partie d'une lame creuse dont on peut voir en détail la struc-
ture de paroi, )

la figure 4 représente en coupe longitudinale 1la
structure d'une partie de lame duztype massif,

~ la figure 5 représente en coupe longitudinale la
structure d'un profil de lame enroulé par couches dans les-
quelles sont logés des conducteurs électriques servant a
l'indication de touche, et

la figure 6 est une coupe longltudlnale d'une partle
de la lame selon l'invention, comportant seulement un fll
conducteur électriquement isolé et une couche de matiére
plastique armée de fibres de verre qui est rendue électrique-
ment conductrice; ' '

On a-désigné par 1 la lame forméé,d'une matiérerplas-

tique armée de fibres de verre, qui est pourvue d'une partie

"intermédiaire 2 qui est rendue rugueuse et/ou qui est munie

de crochets 3 de fagon & garantir, lors de 1'opération

d'enrobage ou degcompressioh, une fixation absolument’ solide
dans la partie supérieure de la lame d'une section correspon-
dante. D'autre part, cette partie intermédiaire 2 sert d'une
maniére connue & recevoir une plaqgue d'appui 4 pour la garde

5 ainsi que la poignée 6 pouvant &tre engagée sur la zone
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supérieure de la partie intermédiaire 2 et qui peut &tre
réunie sous forme d'un ensemble unitaire par l'intermédiaire
d'une té&te d'obturation 7 en forme de fourreau, pouvant &tre
fixée de préférence par vissage.

Dans la partie concave de la garde 5 sont lqgées
d'une maniére connue les parties de contact 8 et 9 pour le
dispositif d'indication de'touche; ces parties étant reliées
par 1'intermédiaire de conducteurs électiiques 10 avec le
contact ou l'interrupteur 11 sensible &4 la pression qui est
placé a la pointe de la lame. )

- La section de la lame 1 peut &tre choisie & volonté,
c'est-a-dire qu'elle peut avoir également les formes classi-
ques des lames-en acier. ' )

Sur la figure 1, on a indiqué que;ques—unés de ces
formes de section. On a désigné par 12 une section cafrée,
par 13 ﬁne section rectangulaire, par 14 une section circu-
laire et par'ls une section tubulaire. En ocutre la lame 1
présente sur la plaque d’appui 4 la plus grande section qui
diminue graduellement jusqu'a la pointe.

La figure 2 représente en coupe longitudinale une
partie de la lame 1 qui a une forme tubulaire et qui peut

présenter une section de forme circulaire ou polygonalel 11

eét évident qu'on peut également utiliser des formes de sec-

tion différant de celles-ci. La couche extérieure 16 contient

une forte preoportion de fiBres de verre alors que la couche

‘intérieure 17 contient une plus faible proportion de fibres

de verre. La proportion des fibres de verre intervenant dans
la couche extérieure 16 doit &tre comprise & peu prés entre
le double et le quadruple de la proportion des fibres de verre
dans la couche intérieure 17. Le rapport des proportions pon-
dérales de la résine synthétique ou fibres de verre devrait
8tre réglée de telle sorte qu'ii existe environ 20 & 40 par-
ties en poids de résine synthétigue pour 80 a 60 parties en
poids de fibrés de verre. '

Dans le cas de l'utilisation de bandes de matiére
plastique armée de fibres de verre a la facon d'un tissu

textile, les deux couches 16, 17 sont enroulées dans la forme
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prédéterminée avahtageusement sur un mandrin, puis elles sont
imprégnées d'une matiére plastique apprbpriée, comme une
;ésine phénolique-"Ultramid" ou bien une résine de polyester
ou une résine époxyde, éuis elles sont séchées et durcies avec
une forme correspondante.

Dans le cas d'une lame 1 fabriquée de cette maniére,
dans laquelle les fibres de verre se trouvant dans la couche
extérieure 16 sont de préférence orientées parallélement a
1l'axe longitudinal de la lame alors que celles qui sont"
situées dans la couche intérieure 17 sont de préférence orien-
tées transversalement, les fibres de verre dé la couche
intérieure absorbent principalement les force de flexion et
emp&chent ainsi un pliage et par conséquent simultanément
une désagrégation des fibres de verre dans la couche exté-
rieure 16. Cette derniére absorbe principalement les forces
de traction et de compréssion de sotte qu'on évite ainsi une
séparation des différentes fibres damns la couche intéfieure
(direction transversale). 7

Dans la partie de lame 1 représentée sur la figure
3, il e¥iste des conditions semblables. Dans ce cas également,
les fibres de verre situées dans la couche extérieure 16 sont
orientées parallélement & 1'axe longitudinal de la lame tandis
que la couche intériedre 17 se compose de fibres de verre
qui sont avantageusement torsadées & la facon d'un cordon
et qui sont enroulées en hélice, lesdites fibres pouvant étre
agencées également essentiellement & la facon d'un tis§u
textile, par exemple sous forme de bandes.

Sur 1la figure 4, on a représenté (n exemple de réali-
sation dans lequel la lame 1 est ageﬁcée en forme de barre ,
c'est-a-dire est constituée d'un matériau massif. L'dme inté-
rieure 18 est de préférence réalisée par enroulement d'un
tissu de fibres de verre 19 dans lequel on a disposé simulta-
nément des conducteurs électriques 10 tandis que la couche
éxtérieure 16 est & nouveau formée de fibres de verre dispo-
sées parallélement & l'axe longitudinal de la lame 1. Les
conducteurs électriques 10 n'ont pas.besoin d'8tre espacés

- comme cela est indiqué sur le dessin - mais ils peuvent
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avantageusement &tre placés dans la zone centrale de lame
1 en forme de barre . )

Sur la figure 5, on a également représenté une lame

1 en forme de barre, dans laquelle 1'Zme 18 est formée de

fibres de verre orientées parallélement & l'axe longitudinal
de la lame 1 et contient des conducteurs électriques'incor—-
porés 10, les couches de'fibres de verre enroulées au-dessus
alternant avec. des tissus de fibres de veire 19 qui ont été
soumis & un flocage a la fagon d'un tissu textile. A cet égard,
il faut veiller également a ce que la couche extérieure 16

soit pourvue d'une couche-de fibres de verre orientées paral-
lément & 1l'axe longitudinal de la lame 1.

Sur la figure 6, le noyau intérieur 18 est constitué
par enroulemert d'un conducteur électrique 20, par exemple
sous la forme d'une tresse, placéedans la zone centrale de
la lame 1, avec un tissu de fibres de verre 19 tandis que
la couche extérieure 21 se compose d'une matiére plastique
armée de fibres de verre, qui est rendue électriquement con-
ductrice ou semi-conductrice par du graphite et/ou de la
poussiére ou des particules métalliques réparties uniformément
sur toute la longueur de la lame 1.

Ce dernier agencement peut s'étendre sur toute
1'enveloppe extérieure de la lame 1. Les parties électrique-
ment conductrices péuvent cependant également 8tre placées
sous la forme d'une bande sur la_touche extérieure ou bien
dtre disposées a l'intérieur de maniére que le conducteur
intérieur 20 puisse &tre éliminé dans ce cas. Egalement les
contacts électriques 8 et 9 peuvent €tre reliés avec le con-—
tact 11 sensible & la pression qui est disposé a la pointe
par l'intermédiaire des parties en matiére plastique électri-
quement conductrices qui sont disposées sous forme de bandes
séparées les unes des autres. A la place d'une enveloppe exté-
rieure rendue conductrice, il est possible d'établir la
liaison électrique également par mise en place de feuilles
métalliques. 7

L'objet de la présente .invention n'est pas limité

aux exemples de réalisation représentés mais 1l peut étre
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modlfle de nombreuses maniéres sans sortir- du cadre de
1'invention.

Ainsi, par exemple, 11 est possible non seulement
de réaliser la lame 1 sous forme 4’ une lame constituée d'une
matlere plastique armée ‘de flbres de verre mais on peut aussi
la réaliser de facon que ila plaque d'appui 4 soit associée
a larlame 1 pour.former un ensemble unitaire intégré. En outre,
il est également possible d'incorporer .de la méme maniére
d'autres parties,comme la garde 5 et/ou la poignée 6 de facon
que l'arme d'escrime pem:étnafamﬁquée en totalité sous forme
d'une seule piéce. Si, avec ce mode de fabrication et dans
les exemples de reallsatlon cités ci-dessus, le poids total
minimal conforme aux prescriptions de la Commission Interna-
tionale d'Escrime n'est pas atteint, il est possible de
1'obtenir d'une maniére simple par incorporation d'éléments

rapportés augmentant le poids et se presentant par exemple

- sous la forme de plomb ou d'un autre matériau de p01ds spéci-

fique plus lourd.

Comme indiqué ci-dessus, il est nécessairerqu'au
moins la partie essentielle de la lame soit formée d'une
matiére rehforcée par des fibres de verre. En principe, il
est cependant possible de fabriquer la partie 1ntermed1a1re
2 et la plaque d'appui 4 en d° ‘autres matériaux et de les
relier d'une manlere appropriée & la matiére armée de fibres
de verre de la lame 1 proprement dite. A cet égard, on dlspooe'
notamment des liaisons classiques établies par conjugaison
de matiéres ou de formes.

Comme matiéres plasthues formant le corps de 1la
lame, on peut utiliser, en dehors des matiéres plastiquesr
précitées, toutes les matiéres plastiques durcissables qui
assurent une imprégnation_suffisante,des fibres‘de'verre a
incorporer et qui établissent entre 1la matiére plastique et
les fibres de verre une liaison exempte de cavités. En outre
les matiéres plastiques utilisées peuvent également &tre *
mélangées & des agents assouplissants en vue de réduire
1l'absorption d'oscillation, c'est-a-dire pour conférer a la
la lame une caractéristique d'élasticité comparable & celle

d'une lame métallique.
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REVENDICATIONS

1. Arme d'escrime, notamment un fleuret ou une épée,

se composant essentiellemet d'une poignée, d'une garde et d'une

lame ayant une bonne résistance & la rupture, caractérisée

en ce qu'au. moins la partie principale de la lame (1) se com-

pose d'un corps en matiére plastique formable et durcissable,
qui est renforcée a 1'aide de fibres de verre disposées dans

sa direction longitudinale et/ou dans des directions s'écartant
de la direction longitudinale. '

2. Arme d'escrime selon la revendication 1, caracté—
risée en ce que la lame (1) est agencée -sous forme d'un corps
creux ou massif. '

' 3, Arme d'escrime selon l'une des revendications
1-ou 2, caractérisée en ce que la proportion'des fibres de
verre orientées dans la direction longitudinale de la lame
(1) dans la couche extérieure (16,21) est plus grande que la
proportioh des fibres de verre, orientées de préférence perpen-
diculairement a la direction longitudinale de la lame (1),
dans la couche intérieure (17,18,19).

4. Arme d'escrime selon l'une des revendications
1 a 3, caratérisée en ce qu'au moins une partie de la couche
intérieure (17,18,19) est torsadée a la'fa;on d'un cordon et
est enroulée en forme d'hélice avec des filets hélicgidaux
placés 1l'un contre 1'autre.

5. Arme d'escrime 4 lame creuse selon l'une des
revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que la paroi tubu-
laire (16,17) est formée de plusieurs bandes de fibres longi-
tudinales et transversales enroulées alternativement.

6. Arme d'escrime selon l'une des revendications
1 4 5, caractérisée en ce que ies bandes de matiére plastique
armée de fibres de verre sont agencées a la facon d'un tissu
tgxtile; 7 7

7. Arme d'escrime selon l'une des revendications
1 4 6, caractérisée en ce que la lame (1) comporte, d'umne
maniére connue, a sa'pointe un contact (1l1) sensible & la pres-
sion, servant & produire une-indication électrique de touche
et qui est reliée, pour 1'indication électrique de touche,

a des conducteurs électriques (10) logés dans des canaux ou
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blen a4 1l'intérieur de la matlere plastique armée de fibres
de verre proprement dite.

8. Arme d'escrime selon 1'une des revendications
1 & 6, caractérisée en ce que la lame (1) armée de fibres
de verre comporte au moins une zone en forme de bande s'éten-
dant sur toute sa longueur et qul est rendue electrlquement
conductrice ou semi- conductrice par du graphite et/ou de 1la
poussiére ou des particules métalliques incorporés.

9. Arme 4d' escrlme selon la revendication 8, carac-
terlsee en ce que-la lame (1) renforcée par des fibres de
verre est enveloppée par une matidre électriquement conduc-
trice se présentant sous la forme de bandes métalliques, de
spirales, de tissus ou de feuilles qui sublssent un traitement
de surface chimique ou galvanique,

10. Arme d'escrime selon 1'une des revendications
1 4 9, caractérisée en ce que la peoignée (6) et la- plagque
d'appui (4) sont Fixées Sur une piéce intermédiaire (2)
qui est ancrée solidement dans la partie supérieure de 1la
lame (1).

11 Arme d'escrime selon 1'° une des revendications
1 alilo, caracterlsee en ce que la poignée (6), la plaque
d'appui (4) et le cas échéant egalement la lame (1) _ forment

un ensemble unitaire,
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